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Введение

Тема моей  исследовательской работы   очень важная и имеет большое практическое применение.  Мне было очень интересно, если воздух состоит из мельчайших частиц, которые беспорядочно движутся, то почему они не улетают за пределы Земли. Они парят  в пространстве около Земли,  образуя воздушную оболочку.
Актуальность данной работы заключается в том, что атмосферное давление можно использовать  для  конструирования самодельных приборов имеющих применение в быту.
Цель: Сделать приборы необходимые в кабинете физики  и в классе.
Методы решения:                                                                                                                                                           1.  Изучить литературу.
2. Найти необходимый материал.

3. Нарисовать чертежи приборов.

4. Сделать самодельные приборы, имеющие широкое применение в классной комнате.

Результат: Результатом  моей работы является автоматическая поилка. Также прибор для  кабинета физики и моего класса. Самодельный дешевый фильтр. Кроме этого у меня получилось сделать барометр и манометр. Самодельные приборы имеют  практическое применение  в кабинете физики и в моем классе.

.
1. Атмосфера.

Атмосфера это внешняя газовая оболочка Земли, которая начинается у поверхности и простирается в космическое пространство приблизительно на 3000 км. История возникновения и развития атмосферы довольно сложная и продолжительная, она насчитывает близко 3 млрд. лет. За этот период состав и свойства атмосферы неоднократно изменялись, но на протяжении последних 50 млн. лет, как считают ученые, они стабилизировались. 
       Масса современной атмосферы составляет приблизительно одну миллионную часть массы Земли. С высотой резко уменьшаются плотность и давление атмосферы, а температура изменяется неравномерно и сложно, в том числе из-за влияния на атмосферу солнечной активности и магнитных бурь. Изменение температуры в границах атмосферы на разных высотах поясняется неодинаковым поглощением солнечной энергии газами. Наиболее интенсивнее тепловые процессы происходят в тропосфере, причем атмосфера нагревается снизу, от поверхности океана и суши. Следует отметить, что атмосфера имеет очень большое экологическое значение. 
Она защищает все живые организмы Земли от губительного влияния космических излучений и ударов метеоритов, регулирует сезонные температурные колебания, уравновешивает и выравнивает суточные. Если бы атмосферы не существовало, то колебание суточной температуры на Земле достигло бы ±200 °С.  Атмосфера,   является носителем тепла и влаги, через нее происходят также фотосинтез и обмен энергии — главные процессы биосферы. Атмосфера влияет на характер и динамику всех экзогенных процессов, которые происходят в литосфере (физическое и химическое выветривания, деятельность ветра, природных вод, мерзлоты, ледников). 

2.  Слои  атмосферы.
Атмосфера имеет слоистую структуру. От поверхности Земли вверх эти слои:
Тропосфера
Стратосфера
Мезосфера
Термосфера
Экзосфера 
3. Атмосферное давление.
На воздух, как и на всякое тело, находящееся на Земле, действует сила тяжести, и, следовательно, воздух обладает весом. Вес воздуха легко вычислить, зная его массу.

На опыте покажем, как определить массу воздуха. Для этого можно взять прочный стеклянный шар с пробкой и резиновой трубкой с зажимом. Выкачаем насосом из него воздух, зажмем трубкой с зажимом и уравновесим на весах. Затем, открыв зажим на резиновой трубке, впустив в шар воздух. Равновесие весов при этом нарушится. Для его восстановления придется положить на другую чашку весов гири, масса которых и будет равна массе воздуха в объеме шара.

Существованием атмосферного давления могут быть объяснены многие явления, с которыми мы встречаемся в жизни. Рассмотрим некоторые из них.

На рисунке изображена стеклянная трубка, внутри которой находится поршень, плотно прилегающий к стенкам трубки. Конец трубки опущен в воду. Если поднимать поршень, то за ним будет подниматься и вода. Происходит это потому, что при подъеме поршня между ним и  водой образуется безвоздушное пространство. В это пространство под давлением наружного воздуха и поднимается вслед за поршнем вода.

Атмосферное давление можно продемонстрировать на следующих опытах.
1. Погружая стакан в воду, я перевернула его под водой вверх дном и затем медленно вытащила из воды. Почему, пока края стакана находятся под водой, вода остается в стакане (не выливается)?

Потому что давление воздуха в стакане по сравнению с водой очень маленькое, но постепенно давление воды уменьшается,  и воздух своим давлением выталкивает воду.

2. Я налила в стакан воды, закрыла листом бумаги и, поддерживая лист рукой, перевернула стакан вверх дном. Если теперь отнять руку от бумаги, то вода из стакана не выльется. Бумага остается как бы приклеенной к краю стакана. Почему?  Потому что давление воздуха удерживает  бумагу.

3. Положила  на стол длинную деревянную линейку так, чтобы ее конец выходил за край стола. Сверху застелить стол газетой, разгладить газету руками, чтобы она плотно лежала на столе и линейке. Если резко ударить по свободному концу линейки – газета не поднимется, а прорвется.

Потому что давление воздуха удерживает газету. Но этот опыт не всегда получается.  Тем интересней его выполнять.

4.Барометр
В практике для измерения атмосферного давления используют металлический барометр, называемый анероидом (в переводе с греческого – «безжидкостный»).  Так барометр называют потому, что он  не  содержит ртути. Главная часть анероида – металлическая коробочка с волнистой (гофрированной) поверхностью. Из  этой коробочки выкачан воздух, а чтобы атмосферное давление не раздавило коробочку, ее крышку пружиной оттягивают вверх. При увеличении атмосферного давления крышка прогибается вниз и натягивает пружину. При уменьшении давления пружина выпрямляет крышку. К пружине с помощью передаточного механизма прикреплена стрелка-указатель, которая передвигается вправо или влево при изменении давления. Под стрелкой укреплена шкала, деления которой нанесены по показаниям ртутного барометра.

 Мой барометр много проще состоит из стеклянной банки, воздушного шарика и  палочки  от   сока.
5. Манометры

Мы уже знаем, что для измерения атмосферного давления применяют барометры. Для измерения давлений, больших или меньших атмосферного, используют манометры (от греч. манос – редкий, неплотный, метрео – измеряю). Манометры бывают жидкостные и металлические.

Открытый жидкостный манометр состоит из двухколенной стеклянной трубки, в которую наливают какую-нибудь жидкость. Жидкость устанавливается в обоих коленах на одном уровне, так как на ее поверхность в коленах сосуда действует только атмосферное давление. ( см. приложение  рис 6)Я представляю свой самодельный манометр. ( см. приложение  рис 8)
6.Практическое использование атмосферного давления.

1Автоматическая поилка для птиц состоит из бутылки, наполненной водой и опрокинутой в корытце так, так что горлышко находится немного ниже уровня воды в корытце. Для птиц я смастерила две автоматических поилки. ( см. приложение  рис 2)
2. Поршневой жидкостный насос вода в стеклянной трубке под действием атмосферного давления поднималась за поршнем. На этом основано действие поршневых насосов. Насос схематически изображен на рисунке.  Он состоит из цилиндра, внутри которого ходит вверх и вниз плотно прилегающий к стенкам поршень 1. В нижней части цилиндра и в самом поршне установлены клапаны 2, открывающиеся только вверх. При движении поршня вверх вода под действием атмосферного давления входит в трубу, поднимает нижний клапан и движется за поршнем.  (см. приложение  рис 1)
При движении поршня вниз вода, находящаяся под поршнем, давит на нижний клапан, и он закрывается. Одновременно под давлением воды открывается клапан внутри поршня, и вода переходит в пространство под поршнем. При последующем движении поршня вверх с ним поднимается и находящаяся над ним вода, которая заливается в трубу. Одновременно за поршнем поднимается новая порция воды, которая  при  последующем опускании поршня  окажется над ним.

3.Ливер это прибор для взятия различных жидкостей.  Ливер  опускают в жидкость, затем закрывают пальцем верхнее отверстие и вынимают из жидкости. ( см. приложение  рис 3)
4. Умывальник.  Можно использовать в классе или в кабинете  физики. ( см. приложение  рис 7)
5. Прибор для хранения жидкости. Если вдруг в кабинете нет воды, то можно пользоваться моим  изобретением. ( см. приложение  рис 7)
6. Фильтр. Можно использовать дома.( см. приложение  рис5)
Способ №1

Поставить пустой стакан в середину тазика, до половины наполненного грязной водой. Накрыть все это прозрачной пленкой для пищевых продуктов и положить сверху в центре небольшой камешек. Под воздействие солнечного тепла вода будет испаряться, и стекать по пленке в стакан. ( приложение рис 12)
Способ №2

Вырезать дно пластиковой бутылки, проделать дырку в крышке, чтобы вставить соломинку. Перевернуть закрытую бутылку и заполнить ее следующими слоями: слой ваты, слой крупного гравия, слой мелкого гравия, слой мелкого песка, слой угольной пыли, слой древесного угля, в конце поместить фильтр для кофеварки. Лить воду постепенно, чтобы она отфильтровывалась.

7. Прибор для определения направления ветра. ( см. приложение  рис 8)
8.Ваза. ( см. приложение  рис9)
9. Поршневой жидкостный насос. ( см. приложение  рис 10)

10. Фонтан ( см. приложение  рис 11)
Горлышко большой стеклянной воронки с надетой на нее резиновой трубкой соединить стеклянным тройником с резиновой трубкой,  в которой вставлен отрезок стеклянной оттянутой трубки. Налить в воронку воды, которая будет выливаться из открытого колена тройника. Если это колено быстро закрыть пальцем, то из оттянутого конца брызнет фонтаном вода выше уровня воды в воронке.  Когда закрывают пальцем открытое колено тройника, движущаяся вода по инерции устремляется вверх и, проходя через  оттянутый кончик  трубки. Увеличивает свою скорость. Кинетическая энергия этой воды оказывает достаточной, чтобы выбросить небольшой фонтанчик выше уровня воды в воронке.

 Фонтан из трубки.   

Берется стеклянная трубка с оттянутым,  как у пипетки концом. Опускается трубка с оттянутым концом  в стакан с горячей водой 80-90˚и ждете, пока в нее не войдет вода. Затем закрывается пальцем верхнее отверстие трубки, и вынимаете ее из стакана. У нижнего отверстия  трубки образуются воздушные пузырьки. Они растут, отрываются от стенок и поднимаются внутри трубки вверх. А вода из трубки не выливается.

Затем, открыв верхнее отверстие трубки воду, выливают обратно в стакан. Вновь набирается вода из стакана в трубку. Закрыв верхнее отверстие трубки пальцем, вы быстро вынимаете ее из стакана и переворачиваете - из трубки бьет мощный фонтан. Когда в трубку из стакана попадает горячая вода, воздух верхней части трубки имеет практически комнатную температуру. После того как закрывается верхнее отверстие трубки, и трубка перевернется, горячая вода по стенкам начнет стекать вниз, быстро нагревая воздух. Давление  воздуха в трубке возрастает, и расширяющийся воздух «выбрасывает» через узкое отверстие трубки не успевшую опуститься вниз воду в виде фонтана. Высота фонтана зависит от разности температур воздуха и воды, набранной в трубку.

7. Вывод:
Атмосферное давление можно использовать  для  конструирования самодельных приборов имеющих применение в быту. Результатом  моей работы является автоматическая поилка. Самодельный дешевый фильтр. Кроме этого у меня получилось сделать барометр и манометр. Самодельные приборы имеют  практическое применение  в кабинете физики и в моем классе.  Прибор для определения направления ветра.

Люби природу и мастери руками.
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